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@ Kolben-Zylinder-Anordnung 

Es handelt sich um.eine Kolben-Zylinder-Anordnung, de- 
ren Kolbenstange (10) mit einer in Lingsrichtung (5) der Kol- 
benstange (10) verlaufenden, zahnstangenartfgen, ebenen 
Verzahnung (19) fast verbunden ist. Mit dieser steht ein ge- 
genuber dem Zyltnderrohr (1) ortsfest festgelegter und 
drehbar gelagerter Zahnkranz (25) in jeder Stellung der Kol- 
benstange (10) in Efngrrff. Bet einer Verschiebung der Kol- 
benstange (10) fOhrt der Zahnkranz (25) eine Rotationsbe- 
wegung aus. Ferner steht der Zahnkranz (25) in Verbindung 
mit einer Einrichtung (33) zur Steuerung der Kolbenstangen- 
bewegong. 
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PatentansprOche 

1. Kolben-Zylinder-Anordnung mit einem an bei- 
den Enden mittels eines Zylinderdeckets verschlos- 
senen Zyiinderrohr in dem ein Kolben in Axialrich- 5 
tung verschieblich gefflhrt ist, an dem eine in 
Langsrichtung des Zylinderrohrs verlaufende Kol- 
benstange angebracht ist die zumindest einen der 
Zylinderdeckel diesem gegenQber ' verschieblich 
und unter Abdichtung zur Aussenseite hin durch- 10 
dringt, wobei die an der Aussenseite angeordnete 
Kolbenstangenpartie mit einer Kraftabnahme kop- 
pelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB mit der 
Kolbenstange (10) eine in deren Langsrichtung (5) 
verlaufende, zahnstangenartige und ebene.Verzah- 15 
nung (19) fest verbunden ist, mit der ein gegenQber 
deni Zyiinderrohr (1) ortsfest festgelegter und 
drehbar gelagerter Zahnkranz (25) in jeder Stel- 
lung der Kolbenstange (10) in Eingriff stent, derart 
daB der Zahnkranz (25) bei einer Verschiebung der 20 
Kolbenstange (10) eine Rotationsbewegung ausr . 
fuhrt, und daB der Zahnkranz (25) in Verbindung 
mit einer Einrichtung (33) zur Steuerung der Kol- 
benstangenbewegung steht 

2. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 1. 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zahnkranz (25) 
die Umfangsverzahnung (30) eines Zahnrades (31) 
ist 

3. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zahnkranz (25) 30 
ein um zwei Umlenkrollen (76) umlaufender Zahn- 
strang(75) ist, wobei die beiden Umlenkrollen (76) 
vorzugsweise eine Umfangsverzahnung aufweisen 
und mit einer Innenverzahnung (77) des Zahnstran- 
ges (75) kammen. 35 

4. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verzahnung (19) unmittelbar an der kolbenstange 
(10) fest angebracht ist und insbesondere eine in die 
Kolbenstange (10) eingebrachte Oberflachenver- 40 
zahnung(20)ist 

5. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnung (19) 
und die Kolbenstange (10) einstOckig miteinander 
ausgebildet sind. 45 

6. Koiben-Zyliniier-Anordnung 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnflanken (22, 22') der 
Zahne(21)derVerzahnung(19)ebensind 

7. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Verbindungskanten (23) zweier jeweils benachbar- 
ter Zahnflanken (22, 22') eine lineare Erstreckung 
besitzen und parallel zueinander angeordnet sind. 

8. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungskan- 55 
ten (23) quer zur Verschieberichtung (5) der Kol- 
benstange (10) und hierbei insbesondere recht- 
winkelig zur. Verschieberichtung (5) angeordnet 
sind. 

9. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der An- 60 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
Kolbenstangen- Langsrichtung (5) gemessene L&n- 
ge der Verzahnung (19) mindestens der Lange des 
Kolbenhubes entspricht, wobei zweckmaBigerwei- 

se in der einen Endstellung des Kolbens (4) der 65 
Zahnkranz (25) einem axialen Endbereich (34) der 
Verzahnung (19) gegeriflberliegt und in der anderen 
Endstellung dem anderen axialen Endbereich der 



Verzahnung (19) benachbart ist. 

10. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Ansprflche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kolbenstange (10) einen rechteckigen und insbe- 
sondere quadra tischen Querschnitt besitzt,. wobei 
die Verzahnung (19) an einer Lfingsseite (24) der 
vier L&ngsseiten der Kolbenstange (10) angeordnet 
ist, derart, daB die Kolbenstange (10) in ihrem die 
Verzahnung (19) tragenden Abschnitt in Gestalt ei- 
ner Zahnstange ausgebildet ist 

11. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Ansprflche t bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Drehachse(n) (32) des Zahnrades (31) bzw. des 
Zahnkranzes (25) rechtwinkelig zur Kolbenstan- 
gen-Umgsrichtung (5) angeordnet ist/sind. 

12. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Ansprflche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zahnrad (31) bzw. die den Zahnkranz (25) tra- 
genden Umlenkrollen (76) unmittelbar am Zyiin- 
derrohr (1) oder ah einem der Zylinderdeckel (3) 
drehbar gelagert ist/sind. 

13. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (31) bzw. 
der Zahnkranz (25) im Innern (7) des Zylinderroh- 
res (1) angeordnet ist 

14. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (31) bzw. 
der Zahnkranz (25) in einer Aufnahmekammer (35) 
eines -der Zylinderdeckel (3) angeordnet ist, wobei 
sich die Aufnahmekammer (35) zur Kolbenstange 
(10) hin off net, derart, daB ein Kammen des Zahn- 
kranzes (25) mit der Verzahnung (19) der Kolben- 
stange (10) moglich ist 

15. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zahnrad (3f) bzw. der Zahnkranz (25) aus rela- 
tiv weichem Material insbesondere Kunststoff ma- 
terial, z. 8. Gummimaterial besteht 

16. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einrichtung (33) zur Steuerung der Kolbenstan- 
gen-Bewegung eine FlOssigkeitsbremse (44) ent- 
halt, die der DSmpfung der Verstellgeschwindigkeit 
der Kolbenstange (10) bzw. des Kolbens(4) dient 

17. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (31) bzw. 
mindestens eine der den Zahnstrang (75) tragenden 
Umlenkrollen (76) zweckm&Bigerweise Ober ihre 
mit ihr in fester. Verbindung stehende Drehachse 
(32) in verdrehfester Verbindung mit einem insbe- 
sondere mit Rippen . Schaufeln, Flugeln (46) od.dgl. 
versehenen BremskSrper (45) steht der in einem 
Flussigkeitsbad, z. B. ein Olbad, angeordnet ist der- 
art daB der Bremskdrper (45) bei Drehung des 
Zahnrades (31) bzw. des Zahnkranzes (25) in dem 
Flussigkeitsbad reibungsbehaftet rotiert und hjer- 
durch die Drehgeschwindigkeit des Zahnrades (31) 
bzw. Zahnkranzes (25) und somit mittelbar die Ver- 
schiebegeschwindigkeit der Kolbenstange (10) re- 
duziert 

18. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FlOssigkeitsbrem- 
se (44) ein aussen am das Zahnrad (31) bzw. den 
Zahnkranz (25) aufnehmenden Zylinderdeckel (3) 
angeordnetes Bremsengehause (47) aufweist wo- 
bei die mit dem Zahnrad (31) bzw. einer der Um- 
lenkrollen (76) in drehfester Verbindung stehende 
Drehachse (32) den Zylinderdeckel (3) abgedichtet 
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und vcrdrehbar durchquert und wobei die ausser- 
halb des Zylinderdeckels (3) angeordnete Drehach- 
sen-Endpartie (48) ins Innere des Bremsengehauses 
(47) gef Qhrt ist wo sie mit dem Bremskdrper (45) in 
drehfesterVerbindungsteht / 5 

19. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Ansprflche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einrichtung (33) zur Steuerung der Kolbenstan- 
genbewegung einen mit dem Zahnrad (31) bzw. ei- 
ner der Umlenkrollen (76) in zweckm&Bigerweise io 
verdrehfester Verbindung stehenden Drehgeber 
(29) besitzt der die jeweilige Drehwinkelstellung 
des Zahnrades (31) bzw. Zahnkranzes (25) bzw. die 
beim Verschieben der Koibenstange (10) vom 
Zahnrad (31) bzw. Zahnkranz (25) durchgeftthrte 15 
Anzah! von Umdrehungen registriert 

20. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehgeber (49) 
zum Erkennen der momentanen Stellung der Koi- 
benstange (10) bezGglich des Zylinderrohres (1) 20 
und/oder zur Ermittlung des von der Koibenstange 
(10) bezuglich einer Ausgangsstellung zurilckgeleg- 
ten Verschiebeweges dient 

21. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 19 
oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehge- 25 
ber (49) mit einer insbesondere auf numerischer 
Basis arbeitenden Befehlszentrale (52) zur Steue- 
rung von Zusatzbauteilen vorzugsweise in elektri- 
scher Verbindung steht 

22. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 21, 30 
dadurch gekennzeichnet daB die Befehlszentrale 
(52) mit einer Anzeigeeinheit (54) fur die uber die 
Drehbewegung des Zahnrades (31) bzw. des Zahn- 
kranzes (25) ermittelte Stellung der Koibenstange 
(10) bzw. den von dieser zuriickgelegten Verschie- 35 
beweg in Verbindung steht 

23. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 21 
oder 22, dadurch gekennzeichnet daB die Befehls- 
zentrale (52) insbesondere durch Betatigung von 
Ventileinrichtungen (55) die Druckmittelzufuhr 40 
bzw. -abfuhr in die beiden vom Kolben (4) im In- 
nern des Zylinderrohres (1) abgeteilten Druckrau- 
me (8, 9) steuert derart daB eine Positionierung der 
Koibenstange (10) in bestimmten vorwahlbaren 
Verschiebestellungen durchfflhrbar ist 45 

24. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet daB eine mit der Verzah- 
nung (19) der Koibenstange (10) zusammenarbei- 
tende und durch die Befehlszentrale (52) betatigba- 

re Arretiervorrichtung (57) vorhanden ist mit der 50 
die Koibenstange (10) in gewflnschten Positionen 
unverschieblich ldsbar festlegbar ist. 

25. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet daB die Arretiervorrich- 
tung (57) einen rechtwinkelig zur Ebene (63) der 55 
Verzahnung (19) und zur Langsrichtung (5) des Zy- 
linderrohres (1) angeordneten Arretierstqssel (62) 
aufweist der in einer bezuglich dem Zylinderrohr 
(1) ortsfcst festgelegten FQhrung (64) zwischen 
zwei Stellungen hin und her verschiebbar gelagert w 
ist, wobei er mit^einem der Verzahnung (19) zuge- 
wandten Endbereich (66) in einer Freigabestellung 
ausser Eingriff mit der Verzahnung (19) steht und in 
einer an die Koibenstange (10) angenaherten Arre- 
tierstellung in Eingriff mit einer Partie (67) der Ver- 65 
zahnung (19) steht und hierbei die Koibenstange 
(10) gegenuber dem Zylinderrohr (1) unverschieb- 
lich arretiert. 
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26. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 25, 
daB der Arretierstdssel (62) pneumatisch betatig- 
bar ist und zu diesem Zwecke mit einem Betati- 
gungskolben(69)in Verbindung steht. 

27. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 25 
oder 26, dadurch gekennzeichnet daB die Arretier- 
vorrichtung (57) im Zylinderrohr (1) oder vorzugs- 
weise im das Zahnrad (31) bzw. die Umlenkrollen 
(67) tragenden Zylinderdeckel (3) angeordnet ist 
wobei die FQhrung eine in den Zylinderdeckel (3) 
eingebrachte FQhrungsbohrung(64) ist 

28. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Ansprflche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet daB 
an der Koibenstange (10) im von ihr durchquerten 
Zylinderdeckel (3) allseits eine Dichtpartie (39) an- 
liegt 

29. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet daB die Abdichtung der 
die Verzahnung (19) tragenden Kolbenstangenseite 
(24) zumindest zum Teil von dem aus Kunststoff- 
material mit Dichteigenschaften bestehenden 
Zahnrad (31) bzw. Zahnkranz (25) durchgefuhrt 
wird. 

30. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
AnsprUche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet daB 
die Koibenstange (10) im von ihr durchdrungenen 
Zylinderdeckel (3) zumindest mit ihrer der Verzah- 
nung (19) entgegengesetzten Seite (67) mit Gleit- 
spiel auf einem am Zylinderdeckel festgelegten 
Fuhrungsk6rper(36) aufliegt 

31. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
AnsprQche 16 bis 30, dadurch gekennzeichnet daB 
das Zahnrad (31) bzw. eine der Umlenkrollen (76) 
gleichzeitig mit der Flflssigkeitsbremse (44) und 
dem Drehgeber (49) in Verbindung steht 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kolben-Zylinder-Anord- 
nung mit einer an beiden Enden mittels eines Zylinder- 
deckels verschlossenen Zylinderrohr, in dem ein Kolben 
in Axialrichtung verschieblich gefuhrt ist, an dem eine in 
Langsrichtung des Zylinderrohrs verlaufende Koiben- 
stange angebracht ist die zumindest einen der Zylinder- 
deckel diesem gegenuber verschieblich und unter Ab- 
dichtung zur Aussenseite hin durchdringt, wobei die an 
der Aussenseite angeordnete Kolbenstangenpartie mit 
einer Kraftabnahme koppelbar ist 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Kolben-Zylin- 
der-Anordnung der obigen Art zu schaffen, bei der mit 
einfachen und kostengunstigen Mitteln EinfluB auf die 
Art und Weise der Verschiebebewegung des Kolbens 
bzw. der Koibenstange genommen werden kann, insbe- 
sondere hinsichtlich ihrer Verschiebegeschwindigkeit 
und/oder ihrer Positionierung. 

Die obige Aufgabe wird dadurch gelost daB mit der 
Koibenstange eine in deren Langsrichtung verlaufende, 
zahnstangenartige und ebene Verzahnung fest verbun- 
den ist mit der ein gegenflber dem Zylinderrohr ortsfest 
festgelegter und drehbar gelagerter Zahnkranz in jeder 
Stellung der Koibenstange in Eingriff steht, derart daB 
der Zahnkranz bei einer Verschiebung der Koibenstan- 
ge eine Rotationsbewegung ausfQhrt, und daB der Zahn- 
kranz in Verbindung mit einer Einrichtung zur Steue- 
rung der Kolbenstangenbewegung steht. Wird nun der 
mit der Koibenstange in Verbindung stehende Kolben 
auf einer Seite mit einem insbesondere pneumatischen 
Druckmedium beaufschlagt so bewegt sich auch die 
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Kolbenstange in die entsprechende Richtung und der drosselt werden. Hierdurch wird ein hartes Aufschlagen 
mit der Verzahnung kammende Zahnkranz fuhrt urn des Kolbens in seiner Endstellung am Zylinderdeckel . 
seine Lfingsachse eine Rotationsbewegung aus. Je nach- vermieden und es erfolgt eine allmfihliche Annfiherung 
dem ob die Kolbenstange ins Zylinderiniiere einffihrt und ein nur gedampftes Auf treffen. 
bder ausffihrt ist die Rotationsbewegung im Uhrzeiger- 5 Die Weiterbildungen. der AnsprQche 19 und 20 er- 
sinn oder entgegen dem Uhrzeigersinn gerichtet Die mdglichen es, die momentane Stellung der Kolbenstan- 
. lineare Verschiebebewegung der Kolbenstange wird al- ge nach aussen hin anzuzeigen oder aber deren zurQck- 
so Qbertragen in eine Rotationsbewegung, die dann gelegten Verschiebeweg zu messen. Auch ist beides 
gleichzeitig auch der Einrichtung zur Steuerung der gleichzeitig mdglich. Die Verwendung des Drehgebers 
Kolbenstangenbewegung Ubermittelt wird. Ober diese 10 erlaubt hierbei eine wesentlich genauere Oberwachung 
Einrichtung kann jetzt EinfluB auf die Yerschiebebewe- der Kolbenstangenposition, als dies eine direkte Ober- 
gung der Kolbenstange und dadurch auch auf die Kraft- wachung der Kolbenstange selbst zulassen wurde, 
abnahme genommen werden; es besteht beispielsweise ZweckmaBigerweise sendet der Drehgeber dazuhin Si- 
die Mdglichkeit die Einrichtung als Bremse auszubilden, gnale aus, die die jeweilige Stellung des Zahnrades und 
so daB Qber die hierdurch von aussen her gebremste is dadurch der Kolbenstange signalisieren, welche Signale 
Rotationsgeschwindigkeit des Zahnkranzes eine Damp- zu ihrer Weiterverwertung gemfiB Anspruch 19 von ei- 
fung der Verschiebegeschwindigkeit der Kolbenstange ner Befehlszentrale erapfangen werden konnen. Diese. 
mSglich ist, es besteht je.doch auch fernerhin die Mog- Befehlszentrale kann beispielsweise, gemfiB Anspruch 
lichkeit, Uber die Einrichtung die momentane Stellung 22, eine Anzeigeeinheit zum Ablesen des Kolbenhubes 
der Kolbenstange zu erfassen, urn so jederzeit deren 20 oder der Kolbenstangenstellung speisen oder aber, in 
momentan zuruckgelegten Verschiebeweg uberpriifen einer bevorzugten AusfOhrungsform gemfiB Anspruch 
zu kdnnen und urn gegebenenfalls in Abhfingigkeit vom 23 und/oder 24 Bauteile zur Positionierung der Kolben- . 
jeweils zurQckgelegten Verschiebeweg Zusatzbauteile stange betatigen. Vorteilhafterweise Idst die Befehls- 
zu betfitigen, die beispielsweise eine Positionierung der zentrale in gewunschten Positionen der Kolbenstange 
Kolbenstange vornehmen. Der besondere Vorteil der 25 die Betatigung einer Arretiervorrichtung aus, wodurch 
erfindungsgemfiBen Kolben-Zylinder-Anordnung liegt Kolben und Kolbenstange mechanisch unverschieblich 
darin, daB als "Signalgeber" fflr auszufQhrende Funktio- I6sbar fesUegbar sind Die Weiterbildungen der Ansprii- 
nen nicht unmittelbar die Kolbenstange selbst sondern che 25 bis 27 beschreiben vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
der zwischengeschaltete Zahnkranz fungiert Eine Rota- men der Arretiervorrichtung, die zugunsten einer kom- 
u'onsbewegung ist aber im vorliegenden Fall wesentlich 30 pakten Bauweise der Kolben-Zylinder-Anordnung vor- 
einfacher umzusetzen und auszuwerten als eine langge- teilhafterweise ebenso wie der Zahnkranz in einen der 
streckte, lineare Verschiebebewegung und es ist sogar Zylinderdeckel integriert werden kann. 
moglich, die erfindungsgemaBe Einrichtung in kompak- Mit der Weiterbildung nach Anspruch 29 kann trotz 
ter Bauweise ortsfest unmittelbar in Zylinderrohrnahe der Verzahnung der Kolbenstange eine sichere Abdich- 
anzuordnen. Nicht zuietzt erfolgt durch die Vermittlung 35 tung im Durchdringungsbereich des zugeordneten Zy- 
von Verzahnung und Zahnkranz eine sichere, storungs- linderdeckels erfolgen. 

freie Obertragung der Kolbenstangenbewegung auf die Bei der Weiterbildung nach Anspruch 30 wird die 

Einrichtung zur Steuerung der Kolbenstangenbewe- vom Zahnrad auf die Verzahnung ausgeilbte Druckkraft 

gung; eine direkte Obergabe wtirde hier Probleme von einem F0hrungsk6rper aufgenommen, so daB je- 
schaffen, da beispielsweise mit Schleifkontakten oder 40 derzeit optimales Gleiten der Kolbenstange gewfihrlei- 

langen Zuieitungen gearbeitet werden miiBte. stet ist Zudem nimmt der Ffihrungskdrper auch die ge- . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfmdungsgemfi- gebenenfalls vom Arretierstossel ausgeiibte Druckkraft 

Ben Kolben-Zylinder-Anordnung sind in den Unteran- auf. 

spruchen aufgefuhrt Vorteilhafterweise kann die Einrichtung zur Steue- 

Die Weiterbildungen der AnsprUchen 4 bis 8 be- 45 rung der Kolbenstangenbewegung auch gleichzeitig so- 

schreiben einfach und kostengunstig herstellbare Ver- wohl eine FlQssigkeitsbremse als auch einen Drehgeber 

zahnungsformea die einen sicheren Betrieb gewahrlei- enthalten, so daB beider Vorteile bei einer einzigen Kol- 

sten. ben-Zylinder-Anordnuhgverwirklicht werden konnen. 

Die im Anspruch 9 aufgefuhrte Weiterbildung stellt Mit der Weiterbildung nach Anspruch 2 wird der 
sicher, daB der Zahnkranz in jeder Stellung der Kolben- 50 Zahnkranz einfacherweise in Gestalt der Umfangsver- 

stange in Eingriff mit der Verzahnung steht, so daB eiri zahnung eines Zahnrades ausgebildet; ein Zahnrad IfiBt 

verschleiBfreies Kammen zwischen beiden Bauteilen sich vergleichsweise einfach fertigen und infolge seiner 

moglich ist nur geringen BaugroBe ermoglicht es einen kpmpakten 

Die Weiterbildung nach Anspruch 1 0 beschreibt eine Aufbau der Kolben-Zylinder-Anordnung. 
einfache Ausfuhrungsform der Kolbenstange, die prak- 55 Nachfolgend wird die Erfmdung anhand beiliegender 

tisch ein Vierkantstab ist, dessen eine Lfingsseite die Zeichnungnfihererlautert lndieserzeigen: 

Verzahnung trfigt F5g. 1 eine erste Bauform der erfindungsgemfiBen 

Die Weiterbildungen der Anspriiche 12 bis 14 erlau- Kolben-Zylinder-Anordnung im Langsschnitt, 

ben eine kompakte Bauweise der KoiSen-Zylinder-An- Fig. 2 einen Schnitt durch die Kolben-Zylinder-An- 
ordnung, zu dem ist das Zahnrad vor evtl. Beschadigun- 60 ordnung aus Fig. 1 gemfiB Linie IMI aus Fig. 1 und 

gengeschOtzt Fig. 3 einen Ausschnitt aus einer weiteren Bauform 

Die Weiterbildung nach Anspruch 15 sorgt fiir einen der erfindungsgemfiBen Kolben-Zylinder-Anordnung, 

nahezu verschleiBfreien Kontakt zwischen dem Zahn- bei der im Detail ein abgewandelter Zahnkranz abgebil- 

kranz und der Verzahnung. detist 

Enthfilt die Einrichtung zur Steuerung der Kolben- 65 Anhand der Fig. 1 und 2 soil zunfichst eine erste Aus- - 

stangenbewegung gemaB einem der AnsprQche 16 bis fuhrungsform der erfindungsgemfiBen Kolben-Zylin- 

18 eine Fliissigkeitsbremse, so kann die Verschiebege- der-Anordnung beschrieben werden. Man erkennt ein 

schwindigkeit des Kolben und der Kolbenstange ge- Zylinderrohr 1, das an beiden stirnseitigen Enden je- 
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weils mit einem Zylinderdeckel 2,3 verschlossen ist, und Drehachse 32 radial abstehenden Zahnkanten 28 des 

in dem ein Kolben 4 in Axialrichtung 5 des Zylinderroh- Zahnkranzes 25 verlaufen parallel zu den Zahnkanten 

res 1 verschieblich gefOhrt ist Der Kolben 4 teilt unter 23 der Verzahnung 19. Folglich veriauft auch die Dreh- 

Abdichtung mittels einer Ringdichtung 6 das Innere 7 achse 32 parallel zu diesen Kanten 23, 28 und ist recht- 

des Zylinderrohres 1 in zwei voneinander getrennte 5 winkelig zur Kolbenstangen- Langsrichtung 5 angeord- 

DruckrSume 8, 9 ab. Einenends ist am Kolben 4 koaxial net. 

abgehend eine Kolbenstange 10 angebracht, die in ErfindungsgemaB steht der Zahnkranz 25, d. h. beim 
Ungsrichtung 5 veriauft und die emen der Zylinderdek- Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 1 das Zahnrad 31, mit 
kel 3 durchquert wobei sie in einer Durchgangsoffnung einer Einrichtung 33 zur Steuerung der Kolbenstangen- 
14 des Zylinderdeckels 3 langsverschieblich gefflhrt ist io bewegung in Verbindung, deren Arbeitsweise die Rota- 
Mit Hilfe einer Dichtung 15 ist die Aussenseite bzw. tion des Zahnrades 31 zugrunde liegt. Der Bewegungs- 
Umgebung gegenflber den dem Zylinderdeckel 3 be- ablauf der Kolbenstange 10 soli also bet der erfindungs- 
nachbarten Druckraum 9 abgedichtet Die aus dem Zy- gemaBen Kolben-Zylinder-Anordnung mit Hilfe der 
linderrohr 1 bzw. Zylinderdeckel 3 herausragende Par- Einrichtung 33 gesteuert werden, wobei die Rotations- 
tie 16 der Kolbenstange 10 kann an einer nicht darge- 15 bewegung des Zahnrades 31 praktisch die SteuergroBe 
stellten Kraftabnahme, beispielsweise an einem Maschi- liefert. 

nenschlitten od.dgl. angebracht werden, die bei einer Urn einen stflrungsfreien Betrieb der Anordnung zu 

Betatigung der Kolben-Zylinder-Anordnung verschieb- gewahrleisten, ist es erforderlich, daB der Zahnkranz 25 

bar ist Ferner ist noch jeweils eine in einen der beiden in jeder Verschiebesteilung der Kolbenstange 10 mit 

Druckraume 8, 9 fuhrende AnschluB6ffnung 17, 18 fur 20 der Verzahnung 19 in Eingriff steht, weshalb zweckm§- 

den AnschluB einer Druckmittelleitung vorgesehen, Bigerweise die Lange der Verzahnung 19 zumindest der 

uber die eine Druckmittelzufuhr und/oder Abfuhr ins maximalen Hublange des mit der Kolbenstange 10 in 

Zylinderinnere 7 zum Zwecke des Verschiebens des Verbindung stehenden Kolbens 4 entspricht Die An- 

Kolbens 4 bzw. der Kolbenstange 10 erfolgen kann. ordnung der Verzahnung 19 entlang der Kolbenstange 

ErfindungsgemfiB steht nunmehr mit der Kolbenstan- 25 10 erfolgt dabei derart, daB der Zahnkranz 25 in der 

ge 10 eine in deren Langsrichtung verlaufende Verzah- einen Endstellung des Kolbens 4 (im Bereich des Zylin- 

nung 19 in fester Verbindung, die zweckmaBigerweise derdeckels 2) dem einen, vom Kolben 4 wegweisenden 

unmittelbar an der Kolbenstange 10 angebracht und axialen Endbereich 34 der Verzahnung 19 gegenuber- 

einstUckig mit dieser ausgebildet ist Beim Ausfflhrungs- liegt, wahrend er in der anderen Endstellung des Kol- 

beispiel ist die Verzahnung 19 eine durch eine spanende 30 bens 4 (am Zylinderdeckel 3) vorzugsweise dem entge- 

Bearbeitung in die Kolbenstange eingebrachte Oberfla- gengesetzten Endbereich der Verzahnung 19 gegen- 

chen verzahnung 20. Sie enthalt in Langsrichtung 5 auf- uberliegt Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist je- 

einanderfolgend angeordnete und rechtwinkelig zur doch die Kolbenstange 10 zugunsten einer einfacheren 

Langsrichtung 5 der Kolbenstange 10 ausgerichtete Fertigung bis hin zur Kolbenstangen 4 von der Verzah- 

Zahne 21, wobei die jeweils zwei Zahnflanken 22, 22' 35 nung 19 Qberdeckt, so daB deren Lange groBer ist als 

miteinander verbindenden Zahnkanten 23 eine lineare der Maximalhubdes Kolbens 4. 

Erstreckung aufweisen und parallel zueinander ange- Wie beschrieben, ist der Zahnkranz 25 uber die Dreh- 

ordnet sind. Die Zahnflanken 22,22' selbst k6nnen eben achse 32 an dem einen Zylinderdeckel 3 drehbar gela- 

sein. Die Verzannung 19 ist also eine lineare, ebene gert und hierbei in einer im Innern des Zylinderdeckels 3 

Verzahnung. 40 ausgebildeten Aufnahmekammer 35 angeordnet. Das 

Prinzipiell kann die Verzahnung an jeder beliebig ge- Zahnrad 31 ist also von aussen her nicht sichtbar, was 

stalteten, handelsQblichen Kolbenstange vorgesehen kompakte Abmessungen der Gesamtanordnung begfln- 

werden, beim Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 1 besitzt stigt und Beschadigungen des Zahnkranzes ausschlieBt 

die Kolbenstange 10 jedoch einen rechteckigen bzw. In Langsrichtung 5 gesehen ist die Aufnahmekammer 35 

quadratischen Querschnitt; es handelt sich also urn eine 45 seitlich der Durchgangsdffnung 14 fur die Kolbenstange 

Vierkant-Kolbenstange. Dabei ist die Verzahnung 19, 20 10 angeordnet und 6ffnet sich zu dieser hin, so daB die 

einer (24) der Kolbenstangenlangsseiten zugeordnet Durchgangsoffnung 14 mit der Aufnahmekammer 35 

und die Kolbenstange ist folglich in Gestalt einer Zahn- unmittelbar in Verbindung steht. 

stange ausgebildet Entsprechend besitzt auch die Das in der Aufnahmekammer 35 angeordnete Zahn- 

Durchgangsoffnung 14 eine angepaBte, rechteckige 50 rad 31 steht zumindest mit seiner jeweils momentan in 

oder quadratische Querschnittsform, so daB die Kolben- Eingriff mit der Verzahnung 19 stehenden Partie 29 aus 

stange verdrehgesichert in der Durchgangsdffnung 14 der Aufnahmekammer 35 in Richtung zur Durchgangs- 

langsverschieblich gefflhrt ist offnung 14 Uber und taucht in letztere ein, wobei sie in 

Mit der Verzahnung 19 steht ein Zahnkranz 25 mit kammendem Kontakt mit der Verzahnung 19 steht. 

einer Partie 29 seines Umfanges in Eingriff, welcher 55 Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist der 

Zahnkranz 25 durch die Umfangsverzahnung 30 eines Zahnkranz 25 bzw. das Zahnrad 32 unmittelbar im In- 

Zahnrades 31 gebildet ist. Letzteres sitzt koaxial auf nern 7 des Zylinderrohres 1 angeordnet wobei natQrlich 

einer Drehachse 32, mit der es drehbar am Zylinderdek- entsprechende Vorkehrungen getroffen sind, urn ein 

kel 3 gelagert ist Die Teilung der Umfangsverzahnung Aufprallen des Kolbens 4 auf dem Zahnrad zu vermei- 

30 des Zahnrades 31 ist so auf die Teilung der Verzah- 60 den. Es ist weiterhin auch moglich, den Zahnkranz 25 

nung 19 der Kolbenstange 10 abgestimmt daB das ausserhalb des Zylinderrohres und der Zylinderdeckel 

Zahnrad 31 bei einer Verschiebung der Kolbenstange anzuordnen, die FunktionstOchtigkeit der Erfindung 

10 in Langsrichtung 5 mit der Verzahnung 19 kammt wird hierdurch nicht beeintrachtigt. 

und hierdurch in Rotation urn seine Drehachse 32 ver- In der Durchgangsoffnung 14 ist ein Fflhrungskorper 

setztwird 65 36 fur die Kolbenstange 10 angeordnet, auf dem letztere 

Beim Ausfflhrungsbeispiel ist der Zahnkranz 25 des mit der jeweils in der DurchgangsSffnung 14 befindli- 

Zahnrades 31 ebenso wie auch die Verzahnung 19 der chen Partie zumindest ihrer der Verzahnung 19 gegen- 

Kolbenstange 10 gerad-verzahnt und die bezflglich der uberliegenden Kolbenstangenlangsseite mit Gleitspiel 
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aufliegt. Er bildet das Gegenlager fOr die vom Zahn- Nachfolgend soil nfiher auf die Einrichtung 33 zur 

kranz25aufdiegegenQberliegendeKolbenstangenseite Steuerung der Kolbenstangenbewegung eingegangen 

24 ausgeObte Druckkraft Der FQhrungsk8rper 36 ist werdea Sie enthalt beim Ausfahrungsbeispiel eine FlOs- 

vorzugsweise plattenf6rmig ausgebildet und besitzt ei- sigkeitsbremse 44, mit der die Verschiebegeschwindig- 

ne Rechteckgestalt, dessen Liinge etwas kflrzer ist als 5 keit des Kolbens 4 und der Kolbenstange 10 verringert 

die Lftnge der Durchgangsdffnung 14 und dessen Breite und gedampft werden kann. Hierbei ist die das Zahnrad 

in etwa der Breite der Kolbenstangenseite 37 entspricht 31 tragende Drehachse 32 unter Abdichtung durch den 

ZweckmfiBigerweise ist die Kolbenstange 10 zusatzlich Zylinderdeckel 3 nach aussen gefOhrt undstehtdort mit 

noch seitlich von jeweils einer FQhrungsplatte flankiert, ihrer Endpartie 48 in verdrehfester Verbindung mit ei- 

die vorzugsweise einstflckig mit dem FOhrungskdrper 10 nem Bremskdrper 45, der beim AusfOhrungsbeispiel ra- 

36 verbunden sind, so daB dieser im Querschnitt U-fdr- dial bezGglich der Achse 32 abstehende Bremsflflgel 46 

mig ausgebildet ist und insgesamt die Gestalt einer U- besitzt Der Bremskdrper 45 ist in einem an den Zylin- 

Schiene aufweist Es versteht sich, daB zur Entlastung derdeckel 3 seitlich angeschraubten Bremsgehause 47 

des Zahnkranzes 25 auch von oben her auf der Verzah- f rei drehbar aufgenommen in dem sich zusatzlich .eine 

nung 19 ein Ffihrungskdrper aufliegen kann. is Flteigkeitz. B.Olbefindet 

Wie bereits erwahnt, durchdringt die Kolbenstange FQhrt nunmehr die Kolbenstange 10 eine Langsbewe- 
10 die Durchgangsdffnung 14 unter Abdichtung, so daB gung durch, so rotiert dadurch der Bremskdrper 45 rei- 
das Zylinderinnere 7 von der Umgebung abgeschottet bungsbehaftet in dem Flussigkeitsbad im Bremsenge- 
ist Die beim AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 1 hierzu hause 47, wodurch der Verschiebebewegung der Kol- 
verwendete Dichtung ist im Zylinderdeckel 3 festgelegt 20 benstange 10 eine Bremskraft entgegengesetzt wird 
und so ausgebildet, daB an der Kolbenstange 10 allseits Man erreicht dadurch geringere Kolbengeschwindig- 
eine DichtpartieanliegtZudiesemZweckeistdieDich- keiten und eine geringere Aufprallintensitat des Kol- 
tunglSringformigmitkomplementarzumKolbenstan- bens in seinen Endsteilungen auf die Zylinderdeckel, 
gen-Querschnitt ausgebildetem Rechteckquerschnitt was die Gesamtanordnung schont 
oder quadratischem Querschnitt ausgebildet, wobei die 25 Die Einrichtung 33 zur Steuerung der Kolbenstan- 
der Kolbenstange 10 zugewandten Seiten der vier genbewegung kann gleichzeitig neben der Flflssigkeits- 
Dichtabschnitte 38 des Dichtringes 15 die Dichtpartien bremse 44 oder aber anstelle dieser einen mit dem 
39 bilden. Die ringformige Dichtung 15. ist also von der Zahnkranz 25 bzw. dem Zahnrad 31 in Verbindung ste- 
Kolbenstange 10 koaxial durchdrungen. Dabei ist die henden Drehgeber 49 enthalten. Beim AusfOhrungsbei- 
axiale Lange der Dichtung 15 vorzugsweise so gewahl^ 30 spiel ist der Drehgeber 49 zusatzlich zur Flflssigkeits- 
daB die der Verzahnung zugewandte Dichtpartie 39 je- bremse 44 angeordnet und an dieser gegenuberliegen- 
weils zumindest zwei Zahne 21 der Verzahnung 19 der Zylinderdeckelseite 50 vorgeseheiu Dabei durch- 
gleichzeitig uberdeckt, so daB bei geringstmdglichem dringt die Drehachse 32 den Zylinderdeckel 3 auch zu 
VerschleiB eine optimale Abdichtung gewahrieistet ist dieser Seite 50 hin unter Abdichtung und steht vorzugs- 
Die Dichtung 15 ist von der Aussenseite her in die 35 weise in verdrehfester Verbindung mit dem Drehgeber 
Durchgangsdffnung 14 eingelassen und ist hierbei zwi- 49, der in einem an die Seite 50 losbar angeschraubten 
schen den Fuhrungskdrper 36 und einer aussen an die Schutzgehause 51 untergebraeht ist Ober den Drehge- 
Stirnseite des Zylinderdeckels 3 I6sbar angeschraubte ber 49 kann aus der Drehwinkelstellung der Drehachse 
Klemmplatte 40 eingespannt 32 bzw. der Anzahl deren Rotationen seit Beginn einer 
Zur Unterstutzung der Dichtwirkung der Dichtung 15 40 Kolbenstangenverschiebung, auf die momentane Kol- 
im Bereich der Verzahnung 19 ist der Zahnkranz 25 und benstangenstellung und/oder den von der Kolbenstange 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 das gesamte zuruckgelegten Verschiebeweg geschlossen werden. 
Zahnrad 31 aus relativ weichem Kuriststoffmaterial, ins- Der Drehgeber 49 dient also zum Erkennen der Kolben- 
besohdere Gummimaterial hergestellt, das verschleiB- stangenposition und/oder zur \yegmessung ihres Ver- 
iest ist und trotzdem Dichteigenschaften aufweist Da 45 schiebeweges. Dabei erfolgt der Antrieb des Drehge- 
der Zahnkranz 25 immer in Eingrif f mit der Verzahnung bers nicht unmittelbar durch die Kolbenstange 10 selbst 
19 steht und vorzugsweise zusatzlich noch leicht gegen sondern mittels des zwischengeschalteten und mit der 
diese gepreBt wird, ist praktisch eine yerschleiBfreie Ab- Drehachse 32 in Verbindung stehenden Zahnrades 31. 
dichtung mdglich. Zusatzlich kann die Aufnahmekam- Zur Auswertung der vom Drehgeber 49 festgestellten 
mer 35 so ausgebildet sein, daB das eingesetzte Zahn- 50 Werte und urn gegebenenfalls in Abhangigkeit von be- 
rad 31 mit seinen Axiaiseiten unter Gleitspiel an den stimmten Kolbenstangen-Stellungen weitere, auch ex- 
beiden seitlichen Kammerwanden anliegt und daB auch terne Bauteile ansteuern zu kdnnen, steht der Drehge- 
zumindest eine der Zahnkanten 28 der jeweils momen- ber 49 mit einer insbesondere numerischen Befehlszen- . 
tan innerhalb der Aufnahmekammer 35 angeordneten trale 52 (NC) uber Signalleitungen 53 in elektrischer 
Zahnkranzzahne immer an der das Zahnrad radial urn- 55 Verbindung. 

schlieBenden Kammerwand mit Gleitspiel anliegt Hier An die Befehlszentrale 52 ist einerseits eine Anzeige- 

ist es von besonderem Vorteil, wenn die den Zahnkranz- einheit 54 angeschlossen, an der jederzeit die momenta- 

Zahnen radial gegenuberliegende Wand der Aufnahme- ne Stellung der Kolbenstange bzw. deren zurOckgeleg- 

kammer 35 kreisbogenfflrmig gewolbt ist so daB die ter Verschiebeweg und/oder die Kolbengeschwindig- 
momentan in der Aufnahmekammer 35 befindlichen 60 keit visuell ablesbar ist Hierdurch ist man jederzeit fur 

Zahnkanten 28 dieser Wand entlanggleiten kflnnen. den Betriebszustand der Kolben-Zylinder-Anordnung 

Beim in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist informiert und kann gegebenenfalls regulierend EinfluB 

das Zahnrad 31 frei drehbar in der Aufnahmekammer 35 hehmea 

gelagem, wobei samtliche Kammerwande mit geringem Die Befehlszentrale 52 dient ferner zur Ansteuerung 
Abstand zur zugeordneten Zahnradseite angeordnet 65 bzw. Betatigung von schematisch angedeuteten Ventil- 

sind, so daB in diesem Falle eine labyrinthartige Dicht- einrichtungen 55, uber die die Druckmittelzufuhr bzw. 

wirkung erzielt wird. Hierbei ist es vorteilhaft die An- Abfuhr zu den beiden Druckraumen 8, 9 im Innern des 

zahl der ZShne so groB wie mdglich zu wahlen. Zylinderrohres 1 hervorgerufen werden kann. Die Ver- 
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bindungen zwischen Befehlszentrale 52 und den An- 
schluBdffnungen 17, 18 sind der Einfachheit halber le- 
diglich strichpunktiert schematisch angedeutet (bei 56). 

Es besteht also nunmehr die MSglichkeit, in Abhan- 
gigkeit von Stellungen der Kolbenstange oddgl. die 5 
Druckmittelzufuhr bzw. -Abfuhr in die Druckraunie a, 9 
zu regeJn, so daB auf einfachste Weise eine Positionie- 
rung der Kolbenstange bzw. des Kolbens in bestimmten 
vorwahlbaren Stellungen durchgefQhrt werden kann. 
Hierbei kann die numerisch arbeitende Befehlszentrale io 
mit bestimmten Werten bereits vorprogrammiert sein, 
an denen eine Positionierung der Kolbenstange zu er- 
folgen hat, und durch Vergleich dieser Soliwerte mit den 
vom Drehgeber gelieferten Istwerten der tatsachlichen 
Kolbenstangenstellung ist bei entsprechender Schal- 15 
tung der Befehlszentrale eine prazise Positionierung 
mdglich. 

Um in den gewiinschten Positionierstellen zuniindest 
kurzfristig ein starres, unverschiebliches Festlegen der 
Kolbenstange 10 zu erreichen, ist eine Arretiervorrich- 20 
tung 57 vorhanden, die durch die Befehlszentrale 52 
betatigbar ist (gestrichelt angedeutete Steuerleitung 58) 
und die mit der Verzahnung 19 der Kolbenstange 10 
zusammenarbeitet 

Die Arretiervorrichtung 57 besitzt beim AusfOh- 25 
rungsbeispiel einen Arretierstdssel 62, der bezQglich der 
die Verzahnung 19 enthaltenden Ebene 63 rechtwin- 
kelig ausgerichtet ist und der der Verzahnung 19 gegen- 
Oberliegt Dieser Stdssel ist in einer als Querbohrung in 
den Zylinderdeckel 3 eingebrachten FOhrungsbohrung 30 
64 langsverschieblich (Pfeil 65) gelagert, wobei er insbe- 
sondere zwischen zwei Endstellungen hin und her be- 
wegbar ist In der ersten Endstellung, der Freigabestel- 
Iung, steht der ArretierstSssel 62 mit seiner der Verzah- 
nung 19 zugewandten Endpartie 66 ausser Eingriff mit 35 
der Verzahnung 19, so daB die Kolbenstange ungehin- 
dert verschoben werden kann. In der zweiten Endstel- 
lung, der Arretierstellung (in Fig. 1 gestrichelt angedeu- 
tet), steht der Stossel 62 mit seiner Endpartie 66 in Ein- 
griff mit einer Partie 67 der Verzahnung und legt hier- 40 
durch die Kolbenstange 10 unverschieblich fest Zweck- 
maBigerweise ist die Endpartie 66 komplementarzu ei- 
nem der Zahnzwischenrfiume 68 der Verzahnung 19 
ausgebildet, so daB sie in der Arretierstellung zwischen 
zwei benachbarte Zahne eintauchen kann. 45 

Zu seiner Betatigung besitzt der Arretierstossel 62 an 
seinem der Endpartie 66 entgegengesetzten Ende einen 
Betatigungskolben 69, der in einer Erweiterung 70 der 
FOhrungsbohrung 64 langsverschieblich gelagert ist 
Diese Erweiterung 70 mOndet zur Aussenseite des Zy- 50 
linderdeckels 3, wobei die Ausmflndung mittels eines 
Stopfens 71 Idsbar verschlossen ist, der eine Durch- 
gangsbohrung 73 aufweist, die einerseits in die FOh- 
rungsbohrung 64 ausmundet und die andererseits mit 
der Steuerleitung 58 in Verbindung steht 55 

Ausgeldst durch die Befehlszentrale 52 kann nunmehr 
der Betatigungskolben 69 fiber die Steuerleitung 58 ei- 
nerseits mit Druckmittel, vorzugsweise Druckliift, be- 
aufschlagt werden, wodurch er in seine Arretierstellung 
gepresst wird Wird dagegen die Steuerleitung 58 ent- 60 
lUftet, so bewegt sich der Arretierstossel 62 in Fojge der 
Kraft einer in der FOhrungsbohrung angeordneten 
Ruckstellfeder 72 in seine Freigabesteilung zurOck. (Ei- 
ne andere, nicht dargestellte AusfOhrungsform sieht vor, 
die Betatigung des Arretierst6ssels 62 in beide Richtun- 65 
gen fiber ein Druckmedium auszufilhren) 

Beim Ausfiihrungsbeispiel ist die Arretiervorrichtung 
57 zugunsten eines kompakten Aufbaues der Kolben- 
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Zylinder-Anordnung in einem Zylinderdeckel und hier- 
bei in demjenigen angeordnet, der auch den Zahnkranz 
25 bzw. das Zahnrad 31 aufnimmt Es versteht sich je- 
doch, daB die Arretiervorrichtung auch evtl. im Innern 
des Zylinderrohres oder ausserhalb des Zylinderrohres 
und der Zylinderdeckel angeordnet werden kann. 

Bei einem in Fig. 3 nur ausschnittsweise abgebildeten 
AusfOhrungsbeispiel der Kolben-Zylinder-Anordnung 
ist der Zahnkranz 25 als Zahnstrang 75 ausgebildet, und 
lauft um zwei im Abstand zueinander angeordnete Um- 
lenkrollen 76 gleichen Durchmessers um, deren Dreh- 
achsen parallel zueinander angeordnet sind und wobei 
die die Drehachsen enthaltende Ebene parallel zur die 
Verzahnung 19 enthaltenden Ebene 63 angeordnet ist 
Der Zahnkranz 25 weist hierbei von den Umlenkrollen 
76 nach aussen hin weg. ZweckmaBigerweise ist jedoch 
auch der Innenumfang des Zahnstranges 75 mit einer 
Innenverzahnung 77 versehen, die um die als Ritzel aus- 
gebildeten Umlenkrollen umlauft, so daB jederzeit opti- 
maler KraftschluB gewahrleistet ist 

Bei der in Fig. 3 abgebildeten AusfOhrungsform ist 
der Zahnstrang 75 und die Umlenkrollen 76 ebenfalls in 
einer Aufnahmekammer eines Zylinderdeckels 3 ange- 
ordnet, wobei jedoch lediglich die eine Drehachse 32 
der beiden Umlenkrollen nach aussen gefOhrt werden 
muB, um den Drehgeber und/oder die Flflssigkeitsbrem- 
se anzuschlieBen. 

Es sei noch nachzutragen, daB bei alien Ausfflhrungs- 
formen ZweckmaBigerweise der Zahnkranz aus wei- 
chem Material, beispielsweise Polyurethan besteht 
wahrend die Vezahnung 19 hart ist und insbesondere 
aus Metall besteht 
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